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Ohrev medzipaniev zemnym plynom




Zariadenie plynuleho odlievania ocele
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Termogramvn(itra medzipanvy pred zahajenim sekvendie adlievania



Vytokovy otvor medzipanvy pri pohlade zospodu
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Meranie a zaznam
teplaty spalin




Typické teplotne priebehy zaznamenane dataloggermi
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Optimalny prototyp overeny COMSOL surrogate modelom

0.857]
0.87]

0.757

0.77]

0.65
0.6

0.557]
0.57]

0.457]

0.4_ [ _— - I
0.357] ='| I
- e

0.3

0.257]

0.27]
0.157
0.17

0.057]

-0.057]

1 ]
05 04 03 02 01 o 1 02 03 04 05

vypoctova darena v 2D (ratacnd symetria)



Charakteristika vypoctovej ulohy

* 2D-osovo symetricka aproximacia lievikoviteho tunela

— Isotermalne ustalené turbulentné prudenie (k-epsilon turbulentny
model)

— Vstup: stredna rychlost

— Vystup: atmosfericky tlak

— Okrajova podmienka: nulova rychlost na rozhrani (no slip condition)
 Hladanie idealneho tvaru horného ,kamena"

1)  Parametricka studia (r, R, teplota spaliny)

2)  Trénovanie surrogate modelu (hlboke ucenie)

* \ypoctova Uloha je pre konecneho uzivatela odovzdana v aplikacii
dostupnej na Comsol Serveri




Surrogate model

e« COMSOL novinka
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Vysledky v podobe aplikacie na COMSOL Serveri

Geometry | Simulation Visualization
* Inputs

Teplota: 900 °C
Polomér vstupu prostiedniho kamene (R): 4 cm
Polomér zakfiveni hrany (r): 0.5 I cm

¥ Information

The input data has changed since previous solution
was computed.

¥ Skica s ménitelnymi parametry

_L:o

Graphics
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Velocity field: Surrogate (m/s)
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Zavery

* Priamymi meraniami teploty spalin termoclankami nebolo mozne odhadnut
vplyv zmeny parametrov kvoli neurcitostiam, sposobeneé:

* tvarovou nestabilitou plamenoy,
* regulacnymizasahmisystemu riadenia v procese ohrevu medzipanieyv,
* vacsou vzdialenostou termoclankov od kamena.

* Surrogate model ukazal prudenie spalin vo vnutri domeny pri zmenach
parametrov a potvrdil hypotezy o vplyve tlakovych strat.

* Vplyv neurcitosti bol eliminovany a potvrdil sa optimalny tvar kamena

* Model je mozné nasadit aj ako softvérovy senzor
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