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1. Uvod

V predkladanom ¢lanku sa zaoberame problematikou vyuzitia technoldgie distribucie
zlozitého vypoctu na viacero pocitacov. Pre tento zdmer sme si zvolili programovy balik
Matlab 6.5.1 ur¢eny pre operacny systém Windows. Vol'ba operaéného systému je v tomto
pripade ddlezita nakol’ko budeme vyuzivat technologiu DCOM, ktord je charakteristicka
prave pre operacné systémy Windows. Rozdelenim zloZitého problému na niekol’ko pocitacov
je mozné vyznamne znizit ¢as vypoctu. Nebudeme sa vSak venovat’ rozdel'ovaniu samotne;j
vypoctovej ulohy, ale ukdzeme postup ako vytvorit’ prostredie pre takyto sposob vypoctov.
Hlavnym ciel'om je zabezpecit’ komunikacné spojenie medzi jednotlivymi pocitacmi jednak
na fyzickej Urovni (pocitacova siet’), ale aj na softvérovej urovni (technolégia DCOM).
Technologiu DCOM je mozné uspesne vyuzivat' aj v Matlabe v pripade, Ze je na pocitaci
nainstalovany operaény systém Windows 2000, resp. Windows XP.

2. Komunikaény kanal s vyuzitim technolégie DCOM

Na to aby sme mohli vobec uvazovat o distribuovanych vypoctoch, musime mat’ k dispozicii
viacero pocitacov. Jeden z nich, ktory bude mat’ na starosti koordinaciu ostatnych, ozna¢me
pismenom A. Ostatné ozna¢me pismenami B, C, D ... Predkladanym postupom moézZeme
vytvorit komunikaény kanal medzi pocitacmi A a B. Je zrejmé, ze komunikacia medzi
viacerymi pocitacmi by sa rieSila analogicky. Na to aby sme mohli otvorit komunikacny
kanal medzi poc¢itacmi A a B musia byt’ splnené tieto podmienky

musia byt pripojené do pocitacovej siete

pouzity OS musi byt’ na oboch pocitacoch Windows 2000 alebo Windows XP

musia byt’ v spolo¢nej doméne

v pripade Ze nie su v spolocnej doméne musia mat’ vytvorené kontd srovnakym
prihlasovacim menom a heslom

e na oboch musi byt nainStalovany Matlab

V pripade, Ze chceme mat’ moznost’ sledovat’ o sa deje na pocitaci B pocas vykonavania
uloh, musime spustat’ Matlab ako aplikaciu typu Automation (na pocitaci B). To zabezpecime
vytvorenim d’alSieho zastupcu existujicej ikony Matlabu. Nasledne nan klikneme pravym
tla¢idlom mysi a v polozke Properties, zalozka Shortcut, polozka Target pripiSeme na
koniec /Automation (Obr. 1). Z praktickych doévodov je vhodné zmenit aj ikonu, aby
v budtcnosti nedochadzalo k myleniu si oboch ikon.
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Obr. 1 Nastavenie Matlabu na typ Automation
Takto nastaveny Matlab spustime na pocitaci B a maximalizujeme si jeho okno.
Na pocitaéi A zadefinujeme a otvorime komunikaény kanal prikazom actxserver. [1]
e1=actxserver('Matlab.Application','ndzov_pocitaca')
kde objekt e1 predstavuje komunikaény kanal.
Ako prvy parameter prikazu actxserver nastavime Matlab.Application (s touto aplikaciou
chceme komunikovat’). Druhy parameter predstavuje ndzov pocitaca B. Tiez je mozné
namiesto mena pocitata B zadat’ jeho IP adresu. Ak sme pred otvorenim komunika¢ného
kanala spustili na pocitaci B Matlab /Automation, tak komunika¢ny kanal komunikuje priamo
s touto aplikaciou. Ak sme ho na B nespustili, automaticky sa spusti (je mozné postrehnut’
beziacu aplikdciu Matlab v spustenych procesoch), ale nebudeme mat’ moznost sledovat
dianie pocas vypoctu priamo na pocitaci B. O spravnej komunikacii a spravnom zapnuti
Matlab /Automation sa presved¢ime zadanim prikazu
e1.visible=1
a nasledne

e1.visible=0

na pocitaci A.



Matlab by sa mal na pocita¢i B maximalizovat’ a nasledne minimalizovat’. Ak vSetko prebehlo
bez problémov mame funk¢ény komunikacny kanal medzi pocitacmi A a B. Z pocitaca
A mézeme zadéavat tlohy pre pocita¢ B vyuzitim prikazu Execute.

Execute(e1,'bench’)
spustime na B benchmark. Syntax prikazu Execute je :
Execute(meno komunikacného kanala, 'matlabovsky prikaz')

Ak budeme pozorne sledovat’ priebeh vykonavania bench testu na B tak si vSimneme Ze pocas
behu sa pocita¢ A zablokuje. Problém je v tom Ze pocita¢ A ¢aka na odpoved’ od B. T4 vsak
pride az po vykonani daného prikazu. Tento nedostatok je mozné odstranit’ pomocou objektu
timer.

3. Definovanie objektu timer na pogitaci B

Na pocitaci B si zadefinujeme timer. Tento objekt bude spustat’ funkciu ktoru potrebujeme
vykonat (zlozZity vypocet ktory je ¢asovo naro¢ny). Timer vyuzivame na to aby funkcia bezala
na pozadi a tym sa riadenie vrati spat’ pocitacu A a nezablokuje sa. Dolezité je timer nastavit
s ur¢itym oneskorenim, aby sa riadenie stihlo vratit' na pocitac A. Ak by sme tak neurobili
a StartDelay nezadefinovali (default=0) tak sa riadenie nestihne vratit' a A sa zablokuje.
Timer zadefinujeme nasledovnym spdsobom :

t1=timer('StartDelay',1,' TimerFcn','mftimer")

Presny opis definicie objektov typu timer je uvedeny [2, 3] Ako TimerFcn sme zadefinovali
funkciu mftimer.m. Této funkcia musi byt samozrejme v aktudlnom pracovnom adresari
pocitaca B. Prikazom start(t1) aktivujeme timer t1. Je vhodné subor tychto prikazov napisat’
ako m-file, aby ich bolo mozné jednoducho zavolat’ z pocitaca A. Je tiez ddlezité zadefinovat’
globalne premenné ktoré budeme chciet’ ¢itat’ v priebehu vypoctu z pocitaca A, kde sa moézu
d’alej spracuvat. Keby sme tak neurobili, tak nemame moznost’ ¢itat’ Ziadne data, nakolko
premenné v ramci funkcie su zapuzdrené.

4. Spustenie ulohy z poéitaca A

Ked’ sme si na pocitaci B vytvorili m-file (v naSom pripade runtimer.m) v ktorom sa definuje
timer a tieZ funkciu ktora sa ma vykonavat’, mézeme pristapit’ k spusteniu tlohy z pocitaca A.
Prikazom

Execute(e1,'runtimer’)

zadanym na pocitaci A, spustime vypocet na pocitaci B.

K premennym mdzeme pristupovat’ prikazom GetFullMatrix. Presné pouZitie a syntax sa
nachadza v manuali [1]

X=GetFullMatrix(e1, 'X", 'base’, zeros(2,2), zeros(2,2))



precita premennt X (musi byt globdlna a musi mat’ rozmer 2x2) z pocitaca B. Takto teda
mozeme sledovat’ stav vypoctu z pocitaca A na pocitaci B.

5. Vypis jednotlivych programov pre pocita¢ B
zadefinovanie timera (runtimer.m)

%funkcia na vytvorenie a spustenie timeru
global X

t1=timer('StartDelay',1," TimerFcn','mftimer")
disp(‘timer t1 inicializovany')

start(t1)

vypoctova funkcia (mftimer.m)

%funkcia v ktorej prebieha cast zloziteho vypoctu

function a=mftimer

global X

for i=1:1:300000 % tu moze byt lubovolna casovo narocna funkcia
X=i*ones(2)
pause(0);

end

a=i;

6. Zaver

Uvedenym postupom je mozné zapojit’ do komplikovaného vypoctu viacero pocitacov a tym
skratit’ ¢as vypoctu. Tento postup bol pouZity pri ndvrhu parametrov PSS pre jadrova
elektraren Mochovce [4]. Navrh bol realizovany pomocou genetickych algoritmov, ktoré st
vhodné na rieSenie tohto typu uloh.
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