
SEGMENTACE OBRAZU
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Abstrakt

Př́ıspěvek je věnován zpracováńı obraz̊u s ćılem automatizované detekce objekt̊u v obraze.
Při postupné konverzi obrazu až do binárńı formy mohou být běžné prostředky prahováńı
pro danou úlohu nepostačuj́ıćı, proto byl navržen algoritmus prahováńı s hystereźı s možnost́ı
volby daľśıch parametr̊u (např. mı́ra hystereze a typ okoĺı). Výsledky navrženého algoritmu
byly ověřeny na reálných testovaćıch obrazech. Veškeré algoritmy byly zpracovány s využit́ım
výpočetńıho prostřed́ı MATLAB.

1 Úvod
Úloha segmentace obrazu patř́ı mezi časté úkoly zpracováńı obraz̊u v nejr̊uzněǰśıch aplikačńıch

oblastech [2, 3, 5, 6]. Správné vymezeńı objekt̊u je základem při stanoveńı počtu, velikosti či
tvaru částic v digitálńım obraze. Řešeńı tohoto úkolu může být založeno na postupné konverzi
obrazu z barevné až do binárńı formy. Článek se soustřed’uje na detekci objekt̊u v šedotónových
obrazech, u nichž předpokládá, že sńımek byl poř́ızen tak, aby v něm byly obsaženy světlé
objekty na tmavém pozad́ı, popř. obráceně.

2 Segmentačńı metody
Ćılem segmentačńıch metod je vymezeńı takových oblast́ı v obraze, které jsou zaj́ımavé

z pohledu daľśıho automatického zpracováńı źıskaného výsledku. Tyto metody mohou pracovat
na r̊uzném principu [2, 3]. Mezi nejjednodušš́ı z nich patř́ı prahováńı, které je založeno na znalosti
histogramu p̊uvodńıho sńımku.

2.1 Princip prahováńı
Obyčejné prahováńı lze použ́ıt např. pro detekci objekt̊u v šedotónovém obraze Y daném

diskrétńı skalárńı obrazovou funkćı yi,j , i = 1, ..,M , j = 1, .., N , kde M , N jsou rozměry obrazu
a hodnoty yi,j jsou z intervalu < 0, 1 >. Nulová hodnota obrazové funkce obvykle znač́ı černou
barvu, zat́ımco jedničková b́ılou. Hodnoty mezi nulou a jedničkou př́ısluš́ı odst́ın̊um šedi. Je-li
ćılem detekovat světlé objekty na tmavém pozad́ı - tj. źıskat binárńı obraz B popsaný obdobnou
obrazovou funkćı bi,j , i = 1, ..,M , j = 1, .., N , která nabývá pouze hodnot nula pro pozad́ı a
hodnot jedna pro pixely př́ıslušej́ıćı hledanému objektu, je možno pro výpočet hledané funkce
bi,j použ́ıt rovnici (1)

bi,j =

{
0 pro yi,j ≤ T
1 pro yi,j > T

(1)

kde T ∈ (0, 1) je vhodně zvolená úroveň prahu. Volba hodnoty prahu je kĺıčová pro správné
vymezeńı hledaného objektu. Základem pro jej́ı stanoveńı může být histogram obrazu Y a existu-
je řada algoritmů pro jej́ı automatizované určeńı [1, 3]. Výhodami prostého prahováńı jsou
předevš́ım jednoduchost a rychlost. V některých př́ıpadech však tento algoritmus může vést
ke zkreslené detekci objekt̊u zp̊usobené např. neostrost́ı na okraj́ıch sńımku apod. V takových
př́ıpadech je možno použ́ıt prahováńı s hystereźı.

2.2 Prahováńı s hystereźı
Tato metoda je založena na volbě daľśıho parametru δ - mı́ry hystereze, jehož hodnota by

měla být taková, aby T − δ > 0. Na základě volby tohoto parametru jsou potom stanoveny dvě
prahové hodnoty TLOW a THIGH podle rovnic (2) a (3).

TLOW = T − δ (2)



THIGH = T (3)

Hodnoty obrazové funkce bi,j v jednotlivých bodech (i, j) žádaného binárńıho obrazu B
jsou pak přǐrazovány na základě následuj́ıćıho schématu:

• Je-li hodnota yi,j < TLOW , potom př́ıslušné hodnotě bi,j je přǐrazena hodnota nula.
• Je-li hodnota yi,j > THIGH , potom př́ıslušné hodnotě bi,j je přǐrazena hodnota jedna.
• Spadá-li hodnota yi,j do intervalu < TLOW , THIGH >, je př́ıslušné hodnotě bi,j přǐrazena

hodnota jedna pouze v př́ıpadě, že v daném okoĺı bodu b(i, j) již existuje bod s hodnotou
jedna. Jinak je př́ıslušná hodnota bi,j nastavena na nulu.

Okoĺım bodu bi,j se přitom rozumı́ body soused́ıćı s daným bodem ve smyslu běžně použ́ıvaných
pojmů 4-sousednosti a 8-sousednosti v digitálńım obraze [2]. Popsaný algoritmus je možno opa-
kovat při použit́ı předchoźı obrazové funkce b(i, j). Volba všech parametr̊u tohoto postupu (tj.
prahu T , mı́ry hystereze δ, typu okoĺı a počtu opakováńı algoritmu) záviśı na konkrétńım sńımku.

Popsané metody byly ověřeny na testovaćım sńımku z prostřed́ı Matlab s názvem rice.tif [4].
Na obr. 1 je uveden histogram originálńıho obrázku. Pro volbu prahu T byla zvolena metoda
Otsu. Obrázek 2 pak zobrazuje vybrané výsledky jednotlivých metod detekce objekt̊u při uve-
dených hodnotách parametr̊u. Rozd́ıly jsou patrné zejména v dolńı části obrázku.
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Obrázek 1: Histogram testovaćıho obrázku se zvýrazněńım prahových hodnot.
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Obrázek 2: Detekce objekt̊u při použit́ı r̊uzných metod. (a) Originálńı obrázek. (b) Jedno-
duché prahováńı (T = 0.3961). (c) Prahováńı s hystereźı bez opakováńı (TLOW = 0.2961,
THIGH = 0.3961, 8-sousedstv́ı). (d) Prahováńı s hystereźı s jedńım opakováńım
(TLOW = 0.2961, THIGH = 0.3961, 8-sousedstv́ı)



3 Závěr
Předložená studie se zabývala problematikou segmentace obrazu a detekce objekt̊u v obraze.

V prostřed́ı systému Matlab byl navržen algoritmus hysterezńıho prahováńı, který byl ověřen
na testovaćım sńımku. Dosažené výsledky byly porovnány s metodou jednoduchého prahováńı.
Předmětem daľśıho studia bude posouzeńı možnost́ı automatizovaného stanoveńı hodnot jed-
notlivých parametr̊u algoritmu. Předpokládá se daľśı využit́ı těchto algoritmů při zpracováńı
reálných biomedićınských obraz̊u.
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