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Abstrakt

Piispévek je vénovan zpracovani obrazu s cilem automatizované detekce objektu v obraze.
Pii postupné konverzi obrazu az do bindrni formy mohou byt bézné prostiedky prahovani
pro danou tlohu nepostacujici, proto byl navrzen algoritmus prahovani s hysterezi s moznosti
volby dalsich parametr (napf. mira hystereze a typ okoli). Vysledky navrzeného algoritmu
byly ovéfeny na realnych testovacich obrazech. Veskeré algoritmy byly zpracovany s vyuzitim
vypoc¢etniho prostiedi MATLAB.

1 Uvod

Uloha segmentace obrazu patii mezi ¢asté tikoly zpracovani obrazu v nejruznéjsich aplika¢nich
oblastech [2, 3, 5, 6]. Spravné vymezeni objektu je zdkladem pfi stanoveni poctu, velikosti ¢i
tvaru ¢éstic v digitdlnim obraze. Resen{ tohoto tikolu miize byt zalozeno na postupné konverzi
obrazu z barevné az do binarni formy. Clanek se soustFed'uje na detekei objekti v sedoténovych
obrazech, u nichz predpokladd, ze snimek byl pofizen tak, aby v ném byly obsazeny svétlé
objekty na tmavém pozadi, popf. obracené.

2 Segmentacéni metody

Cilem segmenta¢nich metod je vymezeni takovych oblasti v obraze, které jsou zajimavé
z pohledu dalstho automatického zpracovani ziskaného vysledku. Tyto metody mohou pracovat
na ruzném principu [2, 3]. Mezi nejjednodussi z nich patii prahovani, které je zalozeno na znalosti
histogramu pavodntho snimku.

2.1 Princip prahovani

Obycejné prahovani lze pouzit napf. pro detekci objektu v Sedoténovém obraze Y daném
diskrétni skaldrni obrazovou funkef y; ;, ¢ = 1,..,M, j = 1,..,N, kde M, N jsou rozméry obrazu
a hodnoty y; ; jsou z intervalu < 0,1 >. Nulovd hodnota obrazové funkce obvykle znac¢i ¢ernou
barvu, zatimco jedni¢kovd bilou. Hodnoty mezi nulou a jedni¢kou piislusi odstinim Sedi. Je-li
cilem detekovat svétlé objekty na tmavém pozadi - tj. ziskat bindrni obraz B popsany obdobnou
obrazovou funkei b; j, i = 1,..,M, j = 1,.., N, kterd nabyva pouze hodnot nula pro pozadi a
hodnot jedna pro pixely pfisluSejici hledanému objektu, je mozno pro vypocet hledané funkce
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kde T' € (0,1) je vhodné zvolend uroven prahu. Volba hodnoty prahu je klicovd pro spravné
vymezeni hledaného objektu. Zakladem pro jeji stanoveni muze byt histogram obrazu Y a existu-
je fada algoritmu pro jeji automatizované urceni [1, 3]. Vyhodami prostého prahovani jsou
predevsim jednoduchost a rychlost. V nékterych piipadech vSak tento algoritmus muze vést
ke zkreslené detekci objektu zpusobené napi. neostrosti na okrajich snimku apod. V takovych
piipadech je mozno pouzit prahovani s hysterezi.

2.2 Prahovani s hysterezi

Tato metoda je zalozena na volbé dalsitho parametru § - miry hystereze, jehoz hodnota by
méla byt takova, aby T'— d > 0. Na zakladé volby tohoto parametru jsou potom stanoveny dvé
prahové hodnoty Trow a Trrgy podle rovnic (2) a (3).

Trow =T — 6 (2)



Taree =T (3)

Hodnoty obrazové funkce b; ; v jednotlivych bodech (7,j) zddaného bindrniho obrazu B
jsou pak prifazovany na zakladé nasledujiciho schématu:

e Je-li hodnota y; ; < Trow, potom piislusné hodnoté b; ; je pfifazena hodnota nula.

e Je-li hodnota y; j > THigH, potom piislusné hodnoté b; ; je pfifazena hodnota jedna.

e Spadé-li hodnota y; ; do intervalu < Trow,THigu >, je prislusné hodnoté b; ; piifazena
hodnota jedna pouze v piipadé, ze v daném okoli bodu b(i, j) jiz existuje bod s hodnotou
jedna. Jinak je pfislusnd hodnota b; ; nastavena na nulu.

Okolim bodu b; ; se pfitom rozumi body sousedici s danym bodem ve smyslu bézné pouzivanych
pojmu 4-sousednosti a 8-sousednosti v digitdlnim obraze [2]. Popsany algoritmus je mozno opa-
kovat pii pouziti predchozi obrazové funkce b(i, j). Volba vSech parametru tohoto postupu (tj.
prahu 7', miry hystereze §, typu okoli a po¢tu opakovani algoritmu) zavisi na konkrétnim snimku.

Popsané metody byly ovéreny na testovacim snimku z prostiedi Matlab s ndzvem rice.tif [4].
Na obr. 1 je uveden histogram originalniho obrazku. Pro volbu prahu T byla zvolena metoda
Otsu. Obréazek 2 pak zobrazuje vybrané vysledky jednotlivych metod detekce objektu pii uve-
denych hodnotich parametriu. Rozdily jsou patrné zejména v dolni ¢asti obrazku.
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Obrazek 1: Histogram testovaciho obrazku se zvyraznénim prahovych hodnot.

Image Segmentation

Obrazek 2: Detekce objektu pii pouziti ruznych metod. (a) Origindlni obrazek. (b) Jedno-
duché prahovani (I' = 0.3961). (c) Prahovani s hysterezi bez opakovani (Tr.ow = 0.2961,
TuraH = 0.3961, 8-sousedstvi). (d) Prahovdni s hysterezi s jednim opakovanim
(Trow = 0.2961, Tyrgg = 0.3961, 8-sousedstvi)



3 Zavér

Predlozena studie se zabyvala problematikou segmentace obrazu a detekce objektt v obraze.
V prostredi systému Matlab byl navrzen algoritmus hysterezniho prahovani, ktery byl ovéfen
na testovacim snimku. Dosazené vysledky byly porovnany s metodou jednoduchého prahovéni.
Predmétem dalsiho studia bude posouzeni moznosti automatizovaného stanoveni hodnot jed-
notlivych parametru algoritmu. Predpokldda se dalsi vyuziti téchto algoritmu pifi zpracovani
realnych biomedicinskych obrazu.
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