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Abstrakt

Prispévek se zabyva problematikou synchronizace EEG zaznamu s videozaznamem
pohybu prstu ruky. Pfedstavuje pouzity postup synchronizace vyuzivgjici pfimy zaznam
synchroniza€nich znaek do signdlu EEG s jegjich sou€asnym optickym zaznamem ve
videosekvenci. V prispévku je popsan algoritmus rekonstrukce synchronizacnich znacek
z optického zédznamu.

1 Uvop

Jednou z velmi zgjimavych Uloh sou€asné neurologie je analyza vztahu pohybu lidského téla
amozkoveé aktivity ¢lovéka. S ohledem na komplikovanost zavislosti mezi mozkovou Cinnosti
reprezentovanou EEG signaly a pohyby lidského téla je nutné pfi jeji analyze zacit s hledanim
odezvy EEG signalill na elementarni pohyby lidského téla. Z tohoto dlivodu byl pfi analyze
uvedené zavidosti jako sledovany pohyb zvolen volny prostorovy pohyb palce ruky.

V zhledem k tomu, Ze mozkova aktivita je velmi zavisa ngen navlastnim pohybu ¢lovéka,
ale i na pripadnych dotecich pozorovaného objektu se snimacim zafizenim, je pohyb ¢lovéka
sledovan bezkontaktné dvojici videokamer. Aby bylo mozné déle zpracovavat souCasné zazna-
menané EEG signaly a oba videozaznamy, je nutné zgjistit jejich synchronnost.

2 SYNCHRONIZACE ZAZNAMU

Provedeni synchronizace soutasné porizovanych zaznamll EEG signalli a videozaznamu
predpoklada generovani a zapis synchronizacnich znatek soucasné do obou signalll. Synchro-
nizaéni signal je vytvaren jako posloupnost pravidelné se opakujicich obdélnikovych pulsli
s dobou periody Ffadoveé jednotky sekund. Tento signal je soucasné zapisovan do EEG snima-
ciho zafizeni automaticky detekujiciho nabéznou hranu tohoto signalu a opticky zaznamenavan
obéma videokamerami jako blikani LED umisténé v rohu obrazového pole. Pfi pozd&sim zpra-
covani videonahravek je pak z optického zaznamu zpétné obnoven synchronizacni signal tak,
aby jednotlivé snimky ve videosekvenci mohly byt ocislovany a pfifazeny k odpovidajicim
Useklim EEG zaznamu.

3 REKONSTRUKCE SYNCHRONIZACNIHO SIGNALU Z VIDEOZAZNAMU

Synchronizactni signal je z videozaznamu rekonstruovan na zékladé sledovani zmén energie
E[t] (1) jasové slozky obrazové funkce f[i, j,t] v té Casti obrazu, do niz je zobrazen obraz
synchronizacni LED.
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Prlibéh energie obrazové funkce ve vzorové videosekvenci (200 snimkil zpracovavanych
pUlsnimkoveé, synchronizacni signal s dobou periody 2 s) je uveden na Obr. 1.

50
40
30

20 aeszssisszieseesd. E

" . . . . . .
0 50 100 150 200 250 300 350 . 400
Snimek

Obrazek 1: Energie obrazové funkce

Plivodni prlibéh synchronizaéniho signalu S|t] ziskame z energie obrazové funkce Elt]
prahovanim
_J1proE[t] >T
Sitl = {Ojinde : @)
kde T" je hodnota prahu, kterou ur€ime z histogramu energie E|[t| (viz Obr. 2) jako stfed mezi
dvémalokanimi maximy histogramul.
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Obrazek 2: Histogram energie obrazoveé funkce



Prlibéh takto ziskaného synchronizatniho signalu S|t] je uveden na Obr. 3.
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Obrazek 3: Pribéh signalu S[t] ziskaného prahovanim energie

ProtoZze EEG snimaci zafizeni zaznamenava nabézné hrany synchronizacniho signalu, po-
tfebujeme i u videosekvenci urcit polohy nabéznych hran signdlu S[t|. Signd nébéznych hran
Pt] je definovan

P[t]:{l pokud E[t] =1aE[t —1] =0 3

0 jinde
Prlibéh signalu nabéznych hran P[t] je uveden na Obr. 4.
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Obrazek 4: Prlibéh signalu nabéznych hran PJt]
Srovnanim zaznamenanych nabéznych hran plivodniho synchronizaéniho signalu v zaznamu

EEG se signdem nabéznych hran P[t] ziskanym z videozaznamu pak miizeme oba zaznamy
vzgemneé synchronizovat.



4 POzZNAMKY K IMPLEMENTACI

V&echny pouzité algoritmy byly implementovany jako funkce ve vypoCetnim systému
MATLAB.

5 ZAVER

Predmétem prezentované prace bylo navrhnout arealizovat postup umoziujici synchronizaci
soucasné zaznamenavanych EEG signall s videozaznamem pohybu prstu ruky. Byla navrzena
a odzkouSena metoda vyuzivajici pfimy zaznam synchronizacnich pulsli do EEG zaznamu se
soucasnym optickym zaznamem téchto pulsti do videonahravky pohybu. Postup rekonstrukce
synchroniza¢niho signdlu z videozédznamu vyuZivajici prahovani energie obrazové funkce je
popsan v kapitole 3.
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